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ÅCEDI Sp. z o.o. jest firmŃ ŜwiadczŃcŃ usğugi inŨynieryjne 

dla branŨy hydroenergetycznej. 

ÅMarkň rzetelnej firmy budujŃ dla nas nasi doŜwiadczeni 

Pracownicy - inŨynierowie, tworzŃc ciekawe i oparte na 

nowatorskich rozwiŃzaniach projekty w dziedzinach:

- inŨynierii mechanicznej,

- inŨynierii elektrycznej,

- inŨynierii hydrotechnicznej.



Turbinova AS jest norweskŃsp·ğkŃz siedzibŃw Bergen, w Polsce

reprezentowanŃprzez CEDI Sp. z o.o., oferujŃcŃswoim klientom

turbozespoğydla elektrowni wodnych o niskim spadzie wody.

Turbinova AS dostarcza innowacyjne, objňteochronŃpatentowŃ

rozwiŃzaniekonstrukcyjne turbozespoğu,pozwalajŃcena redukcjň

koszt·winwestycji w MEW.

Turbinova opracowağai rozwinňğakompaktowŃturbinňwodnŃna

niskie spady w segmencie MağychElektrowni Wodnych

TURBINOVA AS / TURBINOVA Sp. z o.o



Zintegrowany turbozesp·ğ 

Projektowany indywidualnie w zaleŨnoŜci od warunk·w 

lokalizacji. 



Zintegrowany turbozesp·ğ 

ïpatent Turbinova



1. Spady 1.5÷40 [m]

2. Kompaktowa 
budowa

3. Zredukowana masa 
oraz wymiary

4. Minimalizacja 
potrzeb w trybie 
operacyjnym oraz w 
utrzymaniu

Charakterystyka turbiny Turbinova



ÅTurbina rurowa o osiowym 
przepğywie

ÅSystem Ădirect driveò,

ÅWirnik generatora 
zintegrowany ïwbudowany 
bezpoŜrednio w turbinň,

ÅZmienna prňdkoŜĺ 
obrotowa wirnika

ÅStal nierdzewna/brŃz

Konstrukcja turbiny Turbinova



Konstrukcja turbiny Turbinova



Przekr·j turbiny Turbinova



Å Zatapialna czňŜĺ wykonana 
z wysokogatunkowych 
materiağ·w np. stal 
kwasoodporna;

Å Ğopatki zamocowane na 
stağe;

Å nn=100 - 1500[rpm];

Å Magnesy stağe zamocowane 
na pierŜcieniu;

Å PrzestrzeŒ niemagnetyczna 
wypeğniona ŨywicŃ 
epoksydowŃ

Wirnik



Konstrukcja

Å Ăzatapialny generatorò-
woda przepğywa 
pomiňdzy rotorem a 
statorem

Generator posiada system 
chğodzŃcy, kt·ry 
zabezpiecza magnesy 
przed utratŃ ich 
wğaŜciwoŜci 
magnetycznych.



1. Prostota systemu

Å brak przekğadni; 

Å brak systemu przestawiania ğopatek 

wirujŃcych; 

Å odciŃŨony wağ (oŜ);

2. Redukcja masy;

3. Automatyczny system chğodzenia 

generatora;

4. Redukcja liczby element·w, kt·re mogŃ 

ulec zuŨyciu/traciĺ sprawnoŜĺ oraz 

takich, kt·re majŃ tendencjň do 

ówpadaniaô w wibracje; 

5. MoŨliwoŜĺ instalacji w miejscach 

ograniczonej przestrzeni.

KorzyŜci



Wyniki badaŒ: 

- Moment obrotowy

- Moc

- SprawnoŜĺ

- PrňdkoŜĺ obrotowa

- CiŜnienie

Oferujemy Badania modelowe 



CFD (Computational Fluid Dynamics)

Analiza przepğyw·w oparta na metodzie numerycznej. 
Testowanie sprawnoŜci turbiny



Podsumowanie -
co daje rozwiŃzanie Turbinova?

ÅBrak zewnňtrznego generatora- element zatapialny,

ÅBrak strat energii pomiňdzy turbinŃ a moduğem generatora,

ÅMniejsza masa turbozespoğu,

ÅUproszczona budowa,

ÅOdciŃŨenie wağu- moment obrotowy odbierany na pierŜcieniu 

zewnňtrznym,

ÅZmienna prňdkoŜĺ obrotowa- bez zakğ·ceŒ parametr·w 

energii elektrycznej,

ÅMedium chğodzŃce ïwoda,

ÅGwarancja sprawnoŜci,

ÅRedukcja oddziağywania na Ŝrodowisko,

ÅObniŨenie koszt·w budowy MEW- mniejsza infrastruktura



Turbina Ŝmigğowa z osobnym generatorem 

opartym na magnesach trwağych: nowa lub 

modernizacja istniejŃcej MEW

Cena ustalana indywidualnie w zaleŨnoŜci od 

rodzaju i skali przedsiňwziňcia 



Oraz  turbina Francisa z PM generorem

Klasyczne 

rozwiŃzanie 

elektrowni wodnej

przekğadniagenerator

Turbina 

Francisa

Cena ustalana indywidualnie w zaleŨnoŜci od rodzaju 

i skali przedsiňwziňcia 



Wykonujemy modernizacjň istniejŃcych 

urzŃdzeŒ elektrowni

Cena ustalana indywidualnie w zaleŨnoŜci od rodzaju 

i skali przedsiňwziňcia 



Zamiennik dla generatora 
asynchronicznego.

Å Dobieramy odpowiedni dla mocy generator 
wzbudzany magnesami trwağymi.

Å Generator bňdzie pracowağ z wyŨszŃ 
sprawnoŜciŃ (95%), niŨ urzŃdzenie 
asynchroniczne.

Å W poğŃczeniu generatora PM z 
energoelektronikŃ, turbina pracuje przy 
zmiennych prňdkoŜciach obrotowych.

Å Eliminacja kosztu ukğadu kompensacji 
mocy biernej dla generatora 
asynchronicznego.

Å MoŨliwoŜĺ pracy ze zmiennŃ 
prňdkoŜciŃ obrotowŃ pozwala 
zwiňkszyĺ sprawnoŜĺ w szerokim 
zakresie przepğyw·w.

Generator zbudowany na 
magnesach trwağych PMSG



Praca turbiny z generatorem 
asynchronicznym (stağa prňdkoŜĺ), 
przebiega zgodnie z zaznaczonym 
zakresem (czerwona linia). Gdy 
nastňpujŃ odchylenia od 
znamionowych wartoŜci przepğywu 
i spadu - sprawnoŜĺ turbiny szybko 
spada.

Praca turbiny ze zmiennŃ prňdkoŜciŃ

Spad 

maleje

Spad 

roŜnie

Zmiana zakresu 
pracy turbiny 
moŨliwa przy pracy 
ze zmiennŃ 
prňdkoŜciŃ



Maksymalna 
dopuszczalna 
prňdkoŜĺ , 
kt·rŃ 
determinuje 
granica 
kawitacji.

K¥HLER, B. 1998 Drehzahlvariable, getriebelose Wasserkraftanlage mit permanentmagneterregtem Synchrongenerator und Francisturbine. Fortschritt-Berichte 

VDI, Reihe 21 (Elektrotechnik), Nr. 256, VDI-Verlag, D¿sseldor

OsiŃgalna zmiana w wydajnoŜci dziňki 
zastosowaniu zmiennej prňdkoŜci


